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چند مورد، عبارت زیر را در ارتباط با مهندسی ژنتیک به طور مناسب کامل می کند؟1

«در مرحله ای از این فناوری به منظور همسانه سازی مولکول DNA که بلافاصله ............ وارد کردن مولکول دنای

نوترکیب به یاخته میزبان صورت می گیرد ............»

الف) بعد از - نوعی آنزیم اتصال دهنده به ایجاد نوعی پیوند اشتراکی بین دو انتهای مکمل می پردازد.
ب) قبل از - برای برش پلازمید از آنزیمی متفاوت از آنزیم جداسازی کننده مولکول دنای موردنظر استفاده می شود.

کرد.ج) بعد از - از توانایی باکتری ها در جهت بیان ژن های مولد آنزیم های تجزیه کننده آنتی بیوتیک می توان استفاده

د) قبل از - نوعی آنزیم که به عنوان سیستم دفاعی باکتری ها است به برش پیوند بین نوکلئوتیدهای آدنین دار و

گوانین دار در دنای نوترکیب می پردازد.

(11(22(33(44

کدام مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟2

«به طور طبیعی، ژن  (های) مربوط به ............ در نوعی مولکول دنا که در هر رشته آن گروه فسفات در یک انتها و

گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر آزاد ............، واقع شده باشد.»

(1
ساخت مواد پلاستیکی قابل تجزیه، نمی تواند -

نیست
مقاومت علیه آمپی سیلین، می تواند - نیست2)

4)تولید آنزیم تجزیه کنندة نشاسته، می  تواند - نیست3)
آنزیم (های) دخیل در اولین مرحله از

همسانه سازی، نمی تواند - است

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟3

«به طور معمول به هنگام همسانه سازی دنا، ............ هر مرحله ای که ............ می شود، ............ رخ می دهد.»

(1
بلافاصله قبل از - نوعی از مواد شیمیایی به محیط کشت باکتری اضافه - اضافه شدن قطعه ای از دنا به

ناقل همسانه سازی

(2
بلافاصله بعد از - فعالیت آنزیم برش دهنده، منجر به ایجاد انتهاهای چسبنده - شکستن پیوند اشتراکی در

نوعی مولکول زیستی

(3
بلافاصله بعد از - نوعی یاختة تراژنی مقاوم به آنتی بیوتیک تولید - جداسازی یاخته های تراژنی دارای دنای

نوترکیب

(4
بلافاصله قبل از - پیوند فسفودی استر توسط نوعی آنزیم تشکیل - استفاده از آنزیم های سامانة دفاعی

باکتری ها

کدام گزینه در رابطه با آنزیم های برش دهنده  به طور حتم به درستی بیان شده است؟4

(1
در گروهی از فام تن های باکتریایی جایگاه تشخیص دارند و در برش مولکول دنا در مجاورت نوعی توالی راه

انداز نقش دارند.

(2
بعد از فعالیت خود باعث ایجاد یک رشتة بلند و یک رشتة کوتاه می شود که به رشته های بلند، انتهای

چسبنده می گویند.

با شناسایی و برش توالی نوکلئوتیدی با بازهای آلی در فام تن  باکتری، فام تن را از حالت حلقوی 3)
خارج می کنند.

(4
آنزیم هایی هستند که در سامانة دفاعی باکتری ایفای نقش کرده و در دنای نو ترکیب حاصل از دیسک

پروکاریوت ها و یوکاریوت ها جایگاه برش دارند.
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چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می  کند؟5

«به طور معمول، به منظور ایجاد نوعی گیاه زراعی تراژن، ............ انجام می شود.»

الف: بررسی دقیق ایمنی زیستی و اثبات بی خطری پس از تکثیر و کشت گیاه تراژنی

ب: استخراج ژن  یا ژن های صفت موردنظر پیش از آماده سازی و انتقال ژن به گیاه

ج: تعیین صفت یا صفات مطلوب برای تولید گیاه زراعی پیش از تولید گیاه تراژنی

د: تماس جاندار دارای ناقل همسانه سازی با دیواره یاخته ای پس از ایجاد یاخته گیاهی نوترکیب

(11(22(33(44

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟6

«در جاندارانی که به طور طبیعی حاوی ژن هایی هستند که محصول این ژن ها در تولید پلاستیک های قابل تجزیه

کاربرد دارد، ............»

الف: به طور معمول به تعداد مولکول های دنا، جایگاه شروع همانندسازی وجود دارد.

ب: بخشی از سامانه دفاعی آن  ها در جهت نابودی نوکلئیک  اسیدهای غیرخودی عمل می  کند.

ج: دریافت ماده وراثتی ازمحیط تنها با کمک شوک الکتریکی و یا شوک حرارتی امکان پذیر است.

د: پس از دست ورزی  ژنتیکی، پیوندهای هیدروژنی دنای نوترکیب توسط انواعی از آنزیم ها می تواند شکسته  شود.

(11(22(33(44

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟7

« با توجه به تاریخچه زیست فناوری، امکان ............ در دوره زیست فناوری ............ هر دوره ای که در آن

«............

(1
تغ�ر و اصلاح خصوصیات ریز جانداران - نوین برخلاف - تولید مواد غذایی توسط یاختة زنده برای اولین

بار رخ داد، وجود دارد.

(2
تولید گیاهان مقاوم به آفت - سنتی همانند - تولید و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از جانداران رخ

داد، وجود ندارد.

(3
فعالیت هوشمند انسان و داشتن نگرش بین رشته ای - کلاسیک همانند - جانداران تراژن تولید شد، وجود

دارد.

تولید ترکیبات دارویی - سنتی برخلاف - کشت و تکثیر ریزجانداران رخ داد، وجود ندارد.4)

چند عبارت زیر درباره مرحله ای از مهندسی ژنتیک که آنزیم  در آن فعالیت دارد، نمی تواند درست باشد؟8

الف) نوعی مولکول دنای خارج فام تن اصلی که واجد یک جایگاه تشخیص آنزیم می باشد، موقتاً تغییر شکل

می دهد.

ب) به دنبال شکسته شدن پیوند های هیدرو ژنی در پلازمید، پیوند های فسفود ی  استر  بین نوکلئو تید ها نیز شکسته

می شود.

ج) دو عدد انتهای چسبنده با 2 نوع نو کلئو تید در دنای نو ترکیب ایجاد می شود.

د) پس از اتصال قطعه دنای مورد نظر به ناقل، دو جایگاه تشخیص برای آنزیم برش دهنده ژن در دنای نو ترکیب

به وجود می آید.

(11(22(33(44

EcoR1
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کدام یک برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟9

«در مرحله ای از همسانه  سازی دنای انسان با استفاده از پلازمید که ................... به طور حتم ...................»

(1
فعالیت آنزیم لیگاز مشاهده می شود، همانند مرحلة قبل از آن – مولکول دنا به قطعاتی با انتهای چسبنده

تبدیل می شود.

(2
قسمتی از سامانه دفاعی باکتری استفاده می شود، همانند مرحلة پس از آن – فقط دو پیوند فسفودی استر

در مولکول دنا شکسته می شود.

(3
در دیوارة باکتری منافذ ایجاد می شود، برخلاف مرحله پس از آن – شکسته شدن پیوند هیدرو ژنی دنای

نوترکیب توسط هلیکاز دور از انتظار است.

(4
یاخته های تراژن از سایر یاخته ها جدا می شوند، برخلاف مرحلة قبل از آن – تنها تعداد کمی از یاخته ها به

دنبال استفاده از پادزیست زنده می مانند.

در مطالعه تاریخچه زیست  فناوری در دوره( هایی) که در آن ...................، امکان ................... وجود ندارد.10

(1
محصولات غذایی تخمیری تولید شد – تولید ماده ای که در مرحلة چهارم همسانه سازی دنا می تواند برای

جداسازی یاخته ها استفاده شود
از ریز جانداران واجد آنزیم های برش دهنده استفاده شد – استفاده از روش های تخمیری برای تولید آنزیم ها2)
برای اولین بار از فرایندی که در آن پیرووات کاهش می یابد استفاده شد – تولید ماده مؤثر در برش دیسک3)
تشکیل انتها( های) چسبنده رخ داد – کشت ریز جانداران4)

کدام عبارت درباره آنزیم EcoR1 الزماً صحیح است.11

براي ساخت آن، تنها یک نوع آنزیم در سیتوپلاسم یاخته فعالیت می کند.1)
مولکول داراي جایگاه تشخیص براي آن، فاقد توانایی اتصال به عوامل رونویسی است.2)

(3
پیوند بین قند یک نوکلئوتید با فسفات نوکلئوتید دیگر را در ژن مقاومت به پادزیست مورد استفاده در

دناي نوترکیب را نمی شکند.

(4
تعداد باز آلی آدنین نسبت به تیمین در توالی نوکلئوتیدي جایگاه تشخیص این آنزیم مو جود در مولکول

دناي یاخته، بیش تر است.

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟12

«در بین تمامی جاندارانی که اولین بار دستخوش تغییر ژنتیکی شدند، ............ مشترك است.»

الف) اگر در حال تقسیم نباشند، وجود حداقل یک عدد دناي حلقوي فاقد ژن مقاومت نسبت به آنتی بیوتیک درون

RNA سیتو پلاسم ها

ب) وجود تنها یک عدد آنزیم رنابسپاراز براي رونویسی و تولید RNAها

 ج) توانایی بازسازي  در سیتو پلاسم

د) وجود بخشی به نام راه انداز در مولکول دنا

(11(22(33(44

NAD
+

در مهندسی ژنتیک براي تولید پلاستیک قابل تجزیه، از جانداري براي ................ ژن مورد نظر استفاده می شود13

که ................

پذیرش – براي شروع دست ورزي هاي ژنتیکی جهت تولید جاندار تراژن مورد استفاده قرار گرفت.1)

(2
جدا کردن – در صورت دریافت ژن دست ورزي نشده اینترفرون، نمی تواند اینترفرون با عملکرد طبیعی را

تشکیل دهد.
پذیرش – شروع سومین دوره زیست فناوري همراه با تغ�ر و اصلاح ژنوم این نوع جاندار بود.3)
جدا کردن – در صورت انتقال ژن، تمام احتیاجات مورد نیاز جهت تولید پروتئین انسانی را در اختیار دارد.4)
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کدام عبارت، درباره آنزیمی که با تجزیۀ رشته هاي فیبرینی دربرگیرنده یاخته هاي خونی و گرده ها در سرخرگ هاي14

مغز مانع از بروز سکتۀ مغزي می شود، درست است؟

فعالیت آن در افراد مبتلا به شایع ترین نوعی هموفیلی نسبت به افراد سالم، کمتر است.1)

(2
از طریق مهندسی پر وتئین، با جانشینی آمینو اسید هایی در توالی آن می توان اثرات درمانی اش را

افزایش داد.

(3
علت کاهش فعالیت آن در صورت تولید از طریق مهندسی ژنتیک، تغ�ر شکل ناشی از تشکیل پیوندهاي

نادرست است.

(4
اگر از طریق مهندسی پرو تئین تولید شود، مدت زمان فعالیت پلاسمایی آن برخلاف اثرات درمانی آن، از

آنزیم تولیدي بدن بی شتر است.

هر آنزیمی که توانایی ................ دارد، امکان ندارد که ................15

(1
شکستن پیوند فسفودي استر – نوعی نوکلئیک اسید مورد آزمایش واتسون و کریک را به عنوان پیش

ماده شناسایی کند.
تشکیل پیوند اشتراکی – توانایی شکستن پیوندي که منشأ ساختار دوم پروتئین ها است، را داشته باشد.2)

(3
برش دادن توالی هاي نوکلئوتیدي خاص در دو رشته دنا را – ژن سازنده آن توسط رنابسپاراز 2 رو نویسی

شود.
شکستن پیوند هیدرو ژنی – در برخی از مراحل مهندسی ژنتیک مورد استفاده قرار گیرد.4)

کدام یک از عبارات زیر در ارتباط با آنزیم EcoR1 صحیح است؟16

(1
هر پیوند هیدرو ژنی که طی مراحل همسان هسازي دنا شکسته می شود، به دنبال فعالیت این آنزیم

شکسته شده است.

(2
همانند هر آنزیم تشکیل دهنده پیوند فسفودي استر بین دئوکسی ریبونوکلئوتیدها، در باکتري می تواند در

تماس با نوکلئوتید (هاي) سازنده پلازمید قرار گیرد.

(3
در هر انتهاي چسبنده حاصل از فعالیت این آنزیم تعداد باز آلی سیتوزین با باز آلی گوانین در یک رشته

برابر است.

(4
هر مولکول دناي داراي جایگاه تشخیص این آنزیم، پس از فعالیت این آنزیم به قطعات کوتاه تري تبدیل

می شود.

چند مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟17

«فقط بعضی از جاندارانی که براي اولین بار تحت دست ورزي ژنتیکی قرار گرفتند، قدرت ............... را دارند »

الف) ساخت مولکول هاي ناقل الکترون در غیاب اکسیژن

ب) ساخت طبیعیِ مولکول تجزیه کننده نشاسته مقاوم به گرما

ج) ساخت انواعی از محصولات حاصل از رو نویسی، توسط تنها یک نوع آنزیم

د) داشتن کروموزوم سیتوپلاسمی، که به سطح داخلی غشاي یاخته متصل نیست

(11(22(33(44

کدام گزینه در ارتباط با هر مرحله اي از مهندسی ژنتیک جهت همسانه سازي دنا که بخشی از سامانۀ دفاعی18

باکتري در آن نقش دارد، صحیح است؟

شکسته شدن پیوند بین گروه هیدروکسیل قند یک نوکلئوتید و فسفات نوکلئوتید دیگر1)
در طی آن طول رشته دنا به همان صورتی که در جهش اضافه تغ�ر می کند، دچار تغ�ر می شود.2)

(3
افزایش مقاومت باکتري به پادزیست در شرایطی رخ می دهد که ساختار دیواره یاخته اي دستخوش تغ�ر

می شود.

(4
دناي مورد استفاده در این مرحله باید حداقل دو جایگاه تشخیص آنزیم براي آنزیم بر ش دهنده داشته

باشد.
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 کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می نماید. «در مرحله اي از همسان هسازي دنا که ...............، به19

طور حتم ............... »

(1
تعداد زیادي از باکتري هاي آزمایش از بین می روند – باکتري هاي دست ورزي شده ژنتیک، براي تولید

فراورده یا استخراج ژن ایجاد می شود.

(2
براي اولین بار پیوند فسفودي استر شکسته م یشود – با استفاده از آنزیم EcoR1 انتهاهاي چسبنده ساخته

می شوند.

(3
محتواي وراثتی م وجود در یاخته هاي میزبان افزایش می یابد – براي ایجاد منفذ در دیواره، از شوك

حرارتی استفاده می شود.

(4
وابسته به فعالیت آنزیم هاي اتصال دهنده است – دناي خارج کروموزومی باکتري ها به عنوان ناقل مورد

استفاده قرار می گیرد.

کدام گزینه، براي تکمیل عبارت مقابل نامناسب است؟ «یکی از اهداف ............... است.»20

جداسازي یک یا چند ژن و تکثیر آن ها، استفاده از آن ها براي دست ورزي و تولید یک ماده بخصوص1)
وارد کردن بعضی ژن ها از باکتري به گیاه، پیشگیري از مصرف بی رویۀ پلاستیک هاي غیر قابل تجزیه2)
شناخت کامل ساختار و عملکرد پر وتئین ها در طی مهندسی پر وتئین، بهبود عملکرد نوعی پرو تئین3)

(4
زیست فناوري در زمینۀ پزشکی، ساخت داروهاي مطمئن و مؤثر براي ایجاد پاسخ ایمنی در بدن فرد

مصرف کننده

چند مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟21

« پلازمیدي که در جاندار ................ یافت می شود .................. »

الف) واجد نوکلئیک اسید خطی – همانند میتوکندري، در هر یک از مراحل اینترفاز چرخۀ یاخته اي تکثیر می

شوند.

ب) فاقد چرخۀ یاخته اي – درون خود داراي ژن هاي متفاوتی نسبت به فام تن هاي اصلی موجود در یاخته است.

ج) واجد هسته مشخص و سازمان یافته – در همۀ جاندارانی که دست ورزي ژنتیکی با آن ها شروع شد نیز وجود

دارد.

د) فاقد راکیزه اما با توانایی اکسایش محصول سه کربنۀ نهایی گلیکولیز– می تواند فاقد ژن مقاومت به پادزیست

باشد.

(11(22(33(44

چند مورد، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟22

«طی مرحله اي از مهندسی ژنتیک به منظور همسانه سازي دنا که بلافاصله ............ از مرحلۀ تشکیل دناي ن

وترکیب صورت  می گیرد ............... »

الف) قبل – آنزیم برش دهنده، قبل از آنزیم لیگاز مورد استفاده قرار می گیرد.

ب) بعد – ایجاد تغییرات در دیواره باکتري، قبل از فعالیت دنا بسپاراز رخ می دهد.

ج) قبل – براي نخستین بار از آنزیم برش دهنده مولکول دنا استفاده می شود.

د) بعد – می توان به کمک آنزیم لیگاز، چهار پیوند فسفود ياستر تشکیل داد.

(11(22(33(44
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با توجه به نخستین تجربۀ ژن درمانی در مورد انسان، کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟23

« در مرحله اي که بلافاصله ............... از آن ............... صورت می گیرد ........................ »

(1
بعد – تشکیل نوعی پیوند اشتراکی توسط آنزیمی با فعالیت لیگازي – پیوند اشتراکی در نوعی نوکلئیک

اسید با دو انتهاي یکسان در هر رشته، شکسته می شود.

(2
قبل – تزریق یاخته هاي تغ�ر یافته ژنتیکی به بدن – ویروس حاوي ژن خارجی به درو نیاخته بیمار منتقل

می شود.

(3
بعد – تغ�ر ویروس در محیط آزمایشگاه به منظور تکثیر – نوعی یاختۀ ایمنی از خون جدا و در خارج از

بدن کشت داده می شود.

(4
قبل –جایگذاري ژن در ژنوم ویروس– نوعی پیوند اشتراکی بین نو کلئوتیدهاي ویروس با نو کلئوتیدهاي

یاختۀ بیمار تشکیل می شود.

در مراحل مهندسی ژنتیک به منظور تولید انبوه ژن و فراورده های آن، .................. قبل از آن که با کمک شوک24

الکتریکی و یا شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی، در دیواره باکتری منافذی ایجاد شود، صورت می گیرد.

(1
فعالیت آنزیم های سامانه دفاعی باکتری، همانند اتصال قطعه دنا (DNA)ی خطی به دیسکِ (پلازمیدِ)

دارای ژن مقاومت به پادزیست

(2
ایجاد شدن انتهای چسبنده در دنا (DNA)ی حلقوی توسط آنزیم لیگاز، برخلاف از بین رفتن باکتری های

فاقد دنای نوترکیب

(3
تشخیص و برش توالی های نوکلئوتیدی خاصی در دنای خطی، همانند کشت دادن باکتری ها در محیط

دارای پادزیست

(4
ایجاد پیوند اشتراکی بین نوکلئوتیدهایی از دو دنا (DNA)ی مختلف، برخلاف تشکیل شدن انتهای چسبنده

در دیسک

کدام گزینه عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟ « به طور معمول در هر مرحله ای از مهندسی ژنتیک که25

«.................

جداسازی یاخته های تراژنی اتفاق می افتد، آنزیم RNA پلی مراز فعالیت می کند.1)
تشکیل دنای نوترکیب اتفاق می افتد، قطعاً آنزیم لیگاز کاربرد دارد.2)
جداسازی قطعه ای از دنا اتفاق بیافتد، محصولاتی از ژن های پروکاریوتی دخالت دارند.3)

وارد کردن دنای نوترکیب به یاخته میزبان اتفاق بیفتد، قطعاً باید منافذی در دیواره باکتری ایجاد شود.4)

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟26

« به طور معمول آنزیمی که در مرحله جداسازی یاخته های تراژن برای افتراق باکتری های حاوی دیسک نوترکیب از

باکتری های فاقد دیسک نقش دارد، .................»

 ژن مربوط به آن در یاخته میزبان وجود دارد.1)
توانایی تشکیل پیوند فسفودی استر را دارد.2)
توانایی شکستن پیوند هیدروژنی را دارد.3)

توالی نوکلئوتیدی خاصی از دنا را شناسایی کرده و پیوند کووالانسی بین آن ها در دنا می شکند.4)

به طور معمول در طی مراحل مهندسی ژنتیک، با شکستن پیوند میان نوکلئوتیدهای آدنین دار و تیمین دار جایگاه27

تشخیص آنزیم  در مولکول دنا (DNA)ی حلقوی خارج فام تنی، ابتدا کدام اتفاق رخ می دهد؟ 

 دیسک به یک قطعه دنا (DNA)ی خطی حاوی دو انتهای چسبنده تبدیل می شود.1)
پیوندهای هیدروژنیِ میان انتهای چسبنده، توسط آنزیم اتصال دهنده (لیگاز) تشکیل می شوند.2)

ژن مقاومت به پادزیستِ دیسَک (پلازمید)، توسط آنزیم رنابسپاراز (RNA پلی مراز) رونویسی می شود.3)

(4
پیوندهای فسفودی استر میان نوکلئوتیدهای پورین دارِ جایگاه تشخیص آنزیم برش دهنده شکسته

می شوند.

EcoR1

در مهندسی ژنتیک، پس از مرحله وارد کردن DNA نوترکیب به یاخته میزان، کدام عمل زودتر از سایرین انجام28

می گیرد؟  

 دیسک و ژن خارجی از یکدیگر تفکیک می گردند.1)

ترکیبی به محیط کشت یاخته های تکثیر شده افزوده می شود.2)
از یک ژن خارجی نسخه های یکسان و متعددی ساخته می شود.3)
توالی خاصی از دنای نوترکیب توسط نوعی آنزیم مورد شناسایی قرار می گیرد.4)
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کدام گزینه، عبارت مقابل را به طور نامناسب کامل می کند؟ «................. پلازمیدهایی که .................»29

(1
همه – در جانداران فاقد هسته مشخص و سازمان یافته دیده می شوند، دارای ژن های متفاوتی با

فام تن های اصلی جاندار مورد نظر هستند.

(2
گروهی از – چند جایگاه آغاز رونویسی دارند، در جاندارانی یافت می شوند که محل رونویسی ژن ها و محل

ترجمه رناهای پیک آن ها، می تواند متفاوت باشد.

(3
همه – فقط یک جایگاه تشخیص آنزیم برش دهنده دارند، می توانند مستقل از ژنوم میزبان خود تکثیر

شوند.

(4
گروهی از – در جانداران حاوی نوکلئیک اسید خطی دیده می شوند، به کمک رنابسپاراز پروکاریوتی، ژن

مقاومت به پادزیست را بیان می کنند.

چند مورد صحیح است؟              30

الف) در باکتری ها هر مولکول دنا که می تواند مستقل از فام تن اصلی همانندسازی کند، دیسک است.

ب) همه ژن های موجود در هر باکتری  فقط توسط یک نوع رنابسپاراز رونویسی می شوند.

ج) هر آنزیم برش دهنده قطعاً در جایگاه تشخیص خود پیوندهای فسفودی استر را می شکند.

د) در مهندسی ژنتیک، هدف نهایی همواره تشکیل پروتئین های بیگانه است.

(11(22(33(44

همه ی آنزیم هایی که در مراحل اول یا دوم مهندسی ژنتیک برای ساخت انسولین کاربرد دارند،.........31

پیوند فسفودی استر میان بازهای آلی شکسته یا تشکیل می دهند.1)
روی پیوندهای هیدروژنی همانند پیوند های فسفو دی استر اثر می گذارند.2)

فقط در یاخته هایی مشاهده می شود که یک نوع انزیم رنابسپاراز دیده می شوند.3)
فاقد پیش ماده هایی با قند ریبوز بر خلاف دئوکسی ریبوز هستند.4)

در مهندسی ژنتیک در ارتباط با باکتری، پس از برقراری پیوند فسفودی استر توسط آنزیم لیگاز کدام مرحله قبل از32

سایرین اتفاق می افتد؟

یاخته های دارای ژن خارجی از سلول های دیگر تفکیک می شوند.1)
قسمتی از مولکول دنا توسط نوعی آنزیم بسپاراز شناسایی می گردد.2)

با استفاده از شوک الکتریکی منافذی در دیواره یاخته ای ایجاد می شود.3)
یاخته های حاوی دنای نوترکیب در محیط کشت تکثیر پیدا می کنند.4)

چند مورد از موارد زیر در ارتباط با مهندسی ژنتیک صحیح است؟33

الف) در صورت استخراج ژن، به ازای هر دیسک نوترکیب آنزیم برش دهنده 4 مولکول آب مصرف می کند.

ب) انتهای چسبنده آنزیم های برش دهنده، همواره توالی زوج نوکلئوتیدی است که تعداد بازهای آلی پورین با

پیریمیدین برابر است.

ج) آنزیم برش دهنده برخلاف لیگاز، در اولین مرحلۀ همسانه سازی دنا، نقش دارد.

د) آنزیم برش دهندۀ EcoR1، پیوند میان بازهای آلی گوانین و آدنین در هر دو رشتۀ جایگاه تشخیص خود را

تجزیه می کند.

(12(23(34(41

نادرست است؟34 کدام عبارت در ارتباط با آنزیم 

توالی نوکلئوتیدهای هر دو رشته دنا در جایگاه تشخیص آن از دو سمت مخالف یکسان خوانده می شود.1)
پس از اثر بر جایگاه تشخیص خود بر روی هر دنا، قطعاتی از دنا با انتهای چسبنده تولید می کند2)
قسمتی از سامانه دفاعی جانداری محسوب می شود که دنای آن در غشا محصور نشده است.3)
این آنزیم پیوند فسفو دی استر بین دو نوکلئوتید پورین دار را در جایگاه تشخیص خود برش می زند.4)

EcoR1



3/18/24, 9:11 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1085558&title=7+فصل&type=false&random=false 8/18

، برای چند مورد زیر از روش های35 در همسانه سازی یک ژن به روش مهندسی ژنتیک و با استفاده از آنزیم 

متفاوتی می توان استفاده کرد؟

الف- جداسازی یاخته های تراژنی

ب- جداسازی قطعه ای از دنا

ج- ساخت دنای  نوترکیب با کمک لیگاز

د- وارد کردن دنای نوترکیب به یاخته میزبان

(11(22(33(44

EcoR1

اینترفرون تولید شده با ............ نسبت به اینترفرون تولید شده با ............ دارد.36

مهندسی ژنتیک - مهندسی پروتئین، فعالیت بیشتری1)
مهندسی پروتئین - مهندسی ژنتیک، پیوندهای صحیح تری2)
رناتن های یاخته های بدن انسان - مهندسی ژنتیک، پایداری کمتری3)

مهندسی پروتئین - رناتن های بدن انسان، فعالیت ضدویروسی کمتری4)

در حالت طبیعی یاخته های بنیادی جنینی برخلاف یاخته های بنیادی بالغ چه مشخصه ای دارد؟37

می توانند در بدن یک زن سالم و بالغ برخلاف مرد سالم و بالغ دیده شوند.1)

می توانند در شرایط آزمایشگاهی سبب ایجاد یک جنین کامل شوند.2)
می توانند با تکثیر خود یاخته های کبدی را ایجاد کنند.3)
می توانند با تقسیم خود یاخته های بنیادی ایجاد کنند.4)

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب نیست؟38

«امروزه امکان ایجاد تغییرات دلخواه در توالی آمینواسیدهای یک پروتئین وجود دارد که می توان از آن ها به منظور

تغییر در ویژگی های یک پروتئین و بهبود عملکرد آن بهره مند شد، در این فناوری نوین، ............»

می توان خاصیت مقاومت به گرما را در برخی از آنزیم های صنعت نساجی ایجاد کرد.1)
گاهاً کیفیت فرآورده های حاصل نسبت به فرآورده های مهندسی ژنتیک، بالاتر است.2)
نوعی از یاخته های بافت پیوندی با قرار گرفتن بر روی داربست هایی، اندام آسیب دیده را ترمیم می کنند.3)

(4
گاهاً نوعی تغ�ر بسیار جزئی، موجب تشکیل فرآورده ای با اثرات بیشتر نسبت به محصول طبیعی

می شود.

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟39

«اینترفرون تولید شده به روش مهندسی ............ در مقایسه با اینترفرون ............»

ژنتیک - تولیدی توسط ویروس های بیماری زا در بدن، پایداری کمتری دارد.1)

پروتئین - طبیعی، تعداد پیوندهای پپتیدی مشابه و توالی آمینواسیدی متفاوتی دارد.2)
ژنتیک - طبیعی، در نتیجة نوعی جهش کوچک خاصیت ضدویروسی بیشتری دارد.3)
پروتئین - تولیدی در مهندسی ژنتیک، ساختار متفاوت به همراه پیوندهای نادرست دارد.4)

کدام گزینه در رابطه با مهندسی بافت صحیح است؟40

(1
هر یاخته داراي قدرت تکثیر در ساختار پوست انسان، می تواند براي کشت بافت در مهندسی بافت

استفاده شود.

(2
براي بازسازي لاله گوش انسان توسط مهندسی بافت، تنها تکثیر یاخته هاي غضروفی روي داربست مناسب

لازم است.

(3
یاخته هاي بنیادي در مغز استخوان می توانند به یاخته هایی تمایز پیدا کنند که ممکن است در محیط

کشت اصلاً تکثیر نشوند.

(4
هر یاخته موجود در استخوان ران که می تواند با تکثیر خود، یاخته استخوانی بسازد، جزئی از نوعی اندام

لنفی بدن است.

Alborz
Typewriter
گفتار دو:فناوری مهندسی پروتئین و بافت
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(در)جانوري که نمک اضافی بدن را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان دفع می کند، ممکن نیست،41

.......................

قطره هاي غلیظ را از ناحیۀ سر به منقار خود منتقل کند.1)
نسبت به سایر مهره داران، انرژي بیشتري براي حرکت مصرف کند.2)

بتواند توسط گروهی از یاخته ها، هورمون انسولین را به شکل پیش انسولین تولید کند.3)
به دنبال تغ�راتی در ساختار قلب خود، حفظ فشار در سامانۀ گردش خون، ساده تر شود.4)

چند مورد، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟42

«اینترفرونی که ................ ساخته می شود، مانند ..................»

الف) با کمک مهندسی پروتئین – هر زنجیره بتاي هموگلو بین افراد مبتلا به کم خونی داسی شکل، فقط در یک

آمینو اسید با نمونۀ طبیعیِ خود، تفاوت دارد.

ب) در روش مهندسی ژنتیک – زنجیره آلفاي هموگلوبین افراد مبتلا به کم خونی داسی شکل، ساختار اولی کاملاً

مشابه با نمونه هاي طبیعیِ خود، دارد.

ج) توسط یاخته هاي آلوده به ویروس – زنجیره آلفاي همو گلوبین فرد سالم، از شبکۀ آندو پلاسمی و دستگاه گلژي

عبور نمی کند.

د) توسط لنفوسیت هاي T و در جهت مبارزه با یاخته هاي سرطانی – زنجیره بتاي همو گلو بین افراد سالم، بر

فعالیت ماکروفاژها مؤثر است.

44)33)صفر2)12)

هر آمیلازي که به طور طبیعی در پیکر موجودات زنده یافت می شود، ...............43

(1
قبل از مرحله S چرخۀ یاخته اي، گروهی از آنزیم ها، پیچ و تاب دناي حاوي ژ ن آن ها را از پروتئین هاي

هیستون باز می کنند. 

(2
با کاهش انرژي فعا لسازي واکنش به عنوان یک کاتالیزور زیستی عمل کرده و داراي بهره وري صنعتی

است.
به طور قطع طی هر نوع جهش تغ�ر چار چوب در ژن تولیدکننده آن عملکرد خود را از دست می دهد.3)

می تواند بر نوعی از پلیمرهاي گلوکز عملکرد داشته باشد و براي عملکرد خود به مصرف آب نیاز دارد.4)

کدام عبارت، درباره روش های مهندسی پروتئین نادرست است؟44

(1
با کمک آن، تولید آنزیم های تجزیه کننده نشاسته به مولکول های کوچک تر که مقاوم به گرما هستند ممکن

شده است.

(2
تغ�ر جزئی در رمز آمینواسیدهای اینترفرون، منجر به افزایش فعالیت آن نسبت به اینترفرون طبیعی

می شود.

(3
جانشینی یک آمینواسید با آمینواسید دیگری در توالی پلاسمین، سبب افزایش فعالیت درمانی آن

می شود.
تغ�ر در توالی آمینواسیدها، می تواند باعث تغ�ر در شکل فضایی و در نتیجه عمل مولکول پروتئینی  شود.4)

کدام گزینه در ارتباط با تولید پلاسمین به کمک زیست فناوری، نادرست است؟45

 با ایجاد یک تغ�ر جزئی، توانستند موجب تغ�ر در میزان تأثیر آن شوند.1)
افزایش زمان فعالیت پلاسمایی سبب پیدایش خاصیت دارویی آن می شود.2)
برای ساخت آن به شناخت کامل از ساختار و عملکرد پروتئین نیاز است.3)

تعداد پیوند پپتیدی در پروتئین ساخته شده نسبت به پروتئین طبیعی تغ�ر نکرده است.4)
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟46

«می توان گفت اگر ............... به وسیله ............... ساخته شود، ...............»

 پلاسمین _ مهندسی پروتئین _ می تواند مدت زمان بیشتری در خون از شروع تشکیل لخته جلوگیری کند.1)
اینترفرون _ مهندسی پروتئین _ فعالیت آن برخلاف پایداری آن، نسبت به حالت طبیعی بیشتر نمی شود.2)

(3
اینترفرون _ مهندسی ژنتیک _ تشکیل پیوند های نادرست در ساختار آن، بدون تغ�رشکل مولکول، باعث

کاهش فعالیت آن می شود.

(4
آمیلاز _ مهندسی پروتئین – نسبت به آمیلاز معمولی، دربرابر گرما مقاومت بیشتر اما سرعت انجام واکنش

کمتری دارد.

چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟47

«یاخته های .................. می توانند محصول یاخته های بنیادی ................ باشند.»

الف) سنگفرشی – پوست

ب) ماهیچۀ قلبی – میلوئیدی

ج) پردۀ کوریون – تودۀ درونی بلاستوسیست

د) گویچه سفید بدون دانه، همگی- لنفوئیدی

(11(23(34(42

کدام گزینه درست است؟48

(1
اینترفرون تولید شده به روش مهندسی پروتئین، دارای آمینواسیدهای متفاوتی نسبت به اینترفرون طبیعی

است.

(2
ساز داشته  همه  آمیلازهای موجود در طبیعت، می توانند پیش ماده یکسان با نوعی فراورده آنزیم 

باشند.

 در بازسازی غضروف بینی به روش مهندسی بافت، از یاخته های بنیادی جنینی و بالغ استفاده می شود.3)
 در مهندسی بافت در پوست، تکثیر و تمایز یاخته ها تنها منجر به ایجاد یاخته هایی از همان نوع می شود.4)

ATP

به طور طبیعی هر جاندار دارای ......................... قطعاً ......................... می باشد.49

دیسک- فاقد دنای خطی1)
آنزیم برش دهنده- فاقد عوامل رونویسی2)
آمیلاز مقاوم به گرما- دارای انواع آنزیم های رونویسی کننده3)

ژن مقاوم به پادزیست- دارای تنفس نوری4)

در مهندسی بافت از کدام مورد استفاده نمی شود؟50

کشت یاخته های تمایز یافته روی داربست های مناسب1)

تهیه تصویر رقمی (دیجیتالی) از یک اندام2)
دریافت بافت از بدن یک فرد اهداکننده و پیوند آن به فرد گیرنده3)
منابع یاخته ای که تمایز ندارند ولی سریع تکثیر می شوند4)

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟51

«یاخته های بنیادی............. یاخته های بنیادی ............. امکان دارد ................ .»

جنینی، برخلاف – بالغ – فقط در بدن یک زن بالغ برخلاف مرد بالغ دیده  شود.1)
بالغ، برخلاف – بلاستولا – به مقدار کمی در محیط کشت آزمایشگاه تکثیر شوند.2)
مورولا، برخلاف – بالغ – در آزمایشگاه، همه انواع یاخته های جنین را تولید کنند.3)

مغز استخوان، همانند – مورولا – پس از برداشت و کشت، به یاخته های کوریون (برون شامه) تمایز یابند.4)
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در جانوران دارای . . . . . .  قطعاً . . . . . .52

توانایی تولید انسولین به صورت پیش هورمون – جنین مراحل نخستین رشد خود را در رحم آغاز می کند.1)

(2
RNA) توسط آنزیم رنابسپاراز (mRNA) پروتئین های پادتن در گردش خون خود – هر مولکول رنای پیک

پلی مراز) نوع 2 ساخته شده است.

(3
آبشش برای تبادل گاز های تنفسی – اسکلت درونی جانور در حفاظت از بخش برجسته جلویی طناب

عصبی پشتی نقش دارد.

(4
ساده ترین ساختار تنفسی در مهره داران – در اندام های جلویی خود دارای دو استخوان مشابه

استخوان های ساعد انسان می باشند.

نمی توان گفت که در مهندسی بافت در پوست .........53

برای تشکیل داربست مناسب به انواعی از کربوهیدرات ها و پروتئین ها نیاز است.1)
دوک تقسیم به طور موقت درون برخی یاخته ها پدیدار و سپس ناپدید می شود.2)

گیرنده های حسی گوناگونی در بخش های مختلف پوست ایجاد می شود.3)
تکثیر و تمایز یاخته ها تنها منجر به ایجاد یاخته هایی از همان نوع می شود.4)

همه آمیلاز های موجود در طبیعت ...........54

در دماهای نسبتاً بالا غیرفعال می شوند.1)
از توالی مونومرهای کاملا یکسان تشکیل شده اند.2)
توسط ریبوزوم های موجود در یاخته های گیاهی ساخته می شوند. 3)
طی فعالیت خود، نوعی مولکول غیربسپاری (غیر پلیمری) را مصرف می کنند.4)

کدام گزینه نادرست است؟         55

استفاده از آنزیم های حساس به گرما در صنعت، خطر آلودگی میکروبی را افزایش می دهد.1)

روش های مهندسی پروتئین می تواند زمان فعالیت پلاسمین را نسبت به نوع طبیعی آن افزایش دهد.2)

(3
اینترفرونی که با روش مهندسی ژنتیک در باکتری تولید می شود، دارای شکل فضایی متفاوت با نوع طبیعی

می باشد.

(4
برای بازسازی غضروف بینی به روش مهندسی بافت، وجود یاخته های بنیادی بالغ و یا جنینی ضروری

است.

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می کند؟56

«با توجه به مراحل نخستین تلاش که طی آن نسخه سالم ژنی در یاخته های دارای نسخه  ای ناقص از همان ژن

قرار می گیرد، می  توان گفت بلافاصله ............ انتظار است.»

(1
پیش از تولید پروتئین یا آنزیم موردنظر در بدن بیمار، تزریق ویروس حاوی ژنوم تغ�ر یافته به طور

مستقیم و به تنهایی به بدن فرد، قابل

(2
پس از خارج سازی لنفوسیت ها از مغزاستخوان فرد بیمار، انجام اقداماتی جهت  جلوگیری از فعالیت آنزیم

دنابسپاراز بر روی ژنوم در ویروس، قابل

(3
پیش از تغ�ر یاخته های بیمار از نظر ژنتیکی، ایجاد پیوند اشتراکی میان دنای اصلی یاختة میزبان و دنای

ویروس، دور از

(4
پس از انتقال ویروس به یاختة لنفوسیت  بیمار، همانندسازی ژنوم ویروس به طور مستقل از ژنوم میزبان،

دور از

Alborz
Typewriter
گفتار سه:کاربرد های زیست فناوری
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چند مورد، عبارت زیر را به طور نادرست تکمیل می کند؟57

«در تولید انسولین به روش مهندسی  ژنتیک، قبل از مرحله ای که ............، به طور حتم ............ استفاده

می گردد.»

الف) زنجیره  و  به طور خالص جدا شوند - آنزیمی برای جداسازی زنجیره پلی پپتیدی  از ساختار آن ها

ب) دیسک های نوترکیب به باکتری ها منتقل شوند - از شوک الکتریکی برای ایجاد منفذ در دیواره باکتری ها

ج) زنجیره  و  خالص و با کمک نوعی پیوند شیمیایی به یکدیگر متصل  شوند - حداقل دو نوع آنزیم مؤثر بر

دنا 

د) توالی های دنای مربوط به زنجیره  و  به ناقل متصل شوند - از ترکیبات شیمیایی برای جداسازی باکتری ها

(11(22(33(44

ABC

AB

(DNA)

AB

در طی اولین ژن درمانی که برای دختر چهارساله مبتلا به نوعی نقص ژنی انجام شد. پس از آنکه یاخته های خاصی58

را از خون بیمار جدا کردند و در خارج از بدن کشت دادند، کدام یک از اتفاقات زیر صورت گرفت؟

انتقال نسخه ای کارآمد از ژن به یاخته های بنیادی مغزاستخوان             1)
ترکیب توالی ژن سالم سازندة آنزیم با ژنگان (ژنوم) یاختة بیمار2)
انتقال مجدد یاختة تغ�ر یافته با توانایی بقای زیاد به بدن بیمار3)

تولید آنزیم توسط یاخته های تغ�ریافته در بدن بیمار و درمان کامل بیماری4)

با توجه به مطالب کتاب درسی درباره کاربرد زیست فناوری در کشاورزی، کدام گزینه درباره تولید گیاهان مقاوم59

نسبت به آفات درست است؟

(1
درپی همسانه سازی ژن سازندة ترکیب سمی غیرفعال در یاخته های غوزة پنبه، این ترکیب به صورت

غیرفعال از گیاه ترشح می شود.

(2
درپی انتقال محصول ژن مربوط به ترکیب ضدحشره توسط باکتری ها به یاخته های گیاهی، مقاومت گیاه

در برابر آفات بیشتر می شود.

(3
درپی ورود حشره به غوزة پنبه، ترکیب سمی در اثر آنزیم ها در بدن حشره فعال شده و سبب توقف فرایند

تنفس یاخته ای در آن می شود.

(4
درپی  ورود سمی از گیاه میزبان به لولة گوارش حشرة آفت، تغ�ری در شکل فضایی آن ایجاد شده و به

قطعات کوچکتر تبدیل می شود.

کدام گزینه در مورد فرایند تولید پروتئین انسانی با استفاده از دام های تراژنی درست است؟60

دیسک نوترکیب با قراگیری در کنار تخم لقاح یافتة گوسفند، با درون بری وارد سلول می شود.1)
ژن مربوط به ساخت پروتئین انسانی با جایگاه اتصال هلیکاز به پلازمید، اتصال مستقیم ندارد.2)
گوسفند تراژن، پروتئین انسانی را در تمام طول عمر خود و در برخی از یاخته های خود تولید می کند.3)
بعد از آن که لقاح بین اسپرم و تخمک گوسفند انجام شده باشد، دنای نوترکیب وارد سلول می شود.4)

کدام گزینه در مورد فرایند ساخت و ویژگی واکسن نوترکیب ضدهپاتیت B ، نادرست بیان شده است؟61

(1
در این روش، از عامل بیماری زای غیرفعال شده، استفاده نشده است و احتمال بیماری زایی و خطر واکسن

برای انسان کم تر از روش های قبلی است.

(2
، می توان از عوامل بیماری زا و غیربیماری زا به طور به منظور تولید انبوه واکسن نوترکیب ضدهپاتیت

همزمان استفاده کرد.

(3
آنتی ژن های موجود در سطح عامل بیماری زا به جاندارانی منتقل می شود که می توانند در سیتوپلاسم خود

دیسک داشته باشند.

(4
به منظور انجام فرایند واکسیناسیون در افراد، عامل تراژن تولیدی به بدن انسان وارد شده و دستگاه ایمنی

نیز تحریک می شود.

B
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چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟62

«با توجه به روش ساخت هورمون انسولین در مهندسی ژنتیک، در مرحله ............ به طور حتم ............»

الف: چهارم - دو پیوند بین زنجیره  و  در خارج از سیتوپلاسم باکتری ایجاد می گردد.

ب: دوم - گروهی از باکتری های مقاوم به پادزیست هر دو زنجیره  و  انسولین را می سازند.

ج: سوم - نوعی پیوند پپتیدی با مشارکت گروه کربوکسیل یکی از آمینواسیدهای زنجیره  ایجاد می شود.

د: اول - ژن های مرتبط با ساخت سه زنجیره انسولین به انواعی از دیسک های دارای پادزیست انتقال می یابد.

(11(22(33(44

AB

AB

B

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟63

«در مرحله ای از فرایند ژن درمانی که بلافاصله ............ از ............ انجام می گیرد، ............ دور از انتظار نیست.»

قبل - انتقال ویروس تغ�ریافته به درون یاخته های بیمار - تغ�ر در میزان تکثیر یاخته های بدن فرد بیمار1)

بعد - تغ�ر یاخته های بیمار از نظر ژنتیکی به وسیله ویروس تغ�ریافته - تولید محصول موردنظر فرد2)

(3
بعد - تزریق یاخته های تغ�ریافته از نظر ژنتیکی به بدن بیمار –به طور حتم برطرف شدن علائم بیماری

برای همیشه

(4
قبل - قرار گرفتن نسخة سالم ژن درون ناقل - شکستن پیوند ( های) فسفودی استر در بخش هایی از ژنوم

ویروس

کدام گزینه در مورد واکسن ها به درستی بیان شده است؟64

یک واکسن مطمئن سبب تحریک دستگاه ایمنی نمی شود.1)
هر واکسن در ساختار خود شامل آنتی ژن سطحی میکروب بیماری زا است.2)
واکسن نمی تواند انرژی زیستی مصرف کند.3)
برای ساخت واکسن با مهندسی ژنتیک لزومی ندارد تمام ژنوم میکروب بیماری زا را استخراج کنیم.4)

در مراحل ژن درمانی، ....... بلافاصله قبل از ........ و بلافاصله بعد از .......... صورت می گیرد.65

(1
ترکیب ژنوم ویروس تغ�ر یافته با ژنوم یاخته بیمار – تزریق یاخته های دارای ویروس تغ�رنیافته به بیمار

– جاسازی ژن در ویروس

تغ�ر ژنتیکی یاخته های بیمار – تزریق یاخته های تغ�ر یافته به بیمار – ایجاد تغ�ر در ساختار ویروس2)
جاسازی ژن در ویروس – ترکیب ژنوم ویروس با ژنوم یاخته بیمار – خارج کردن یاخته ها از بدن بیمار3)

(4
تزریق یاخته های تغ�ر یافته به بیمار– تولید پروتئین یا هورمون مورد نظر – تغ�ر یاخته های بیمار از

لحاظ ژنتیکی

گروهی از گاوهای تراژن می توانند شیر غنی از نوعی پروتئین انسانی تولید کنند. کدام گزینه در ارتباط با این گاوها66

نادرست است؟

از تقسیم یاختة تخم دارای ژن انسانی حاصل شده اند.1)
این پروتئین، ممکن است فاقد خاصیت دارویی برای انسان باشد.2)
پروتئین تولید شده توسط آن ها، می تواند بدون نیاز به فعال سازی، استفاده شود.3)

می توانند به عنوان مدلی برای مطالعة بیماری های انسانی مورد استفاده قرار  گیرند.4)

با توجه به مراحل ساخت هورمون انسولین در مهندسی ژنتیک کدام  عبارت های زیر صحیح است؟67

الف) انتقال ژن زنجیره های A، B و C انسولین به دیسک

ب) انتقال ژن مقاوم به پادزیست به دیسک

ج) قرارگیری ژن هر زنجیره انسولین در یک پلازمید خاص

د) تشکیل پیوند شیمیایی بین دو زنجیره انسولین در باکتری             

فقط ج4)ج و ب 3)ب و د2)الف، ج و د1)
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...........................  همانند .......................68

(1
در درمان هپاتیت – تولید واکسن نوترکیب، آنتی ژن ویروس بیماری زا به ویروس غیر بیماری زا منتقل

می شود.

(2
در ژن درمانی در مرحلة خروج لنفوسیت ها از خون – ورود ویروس به یاخته، به یک واسطة آنزیمی نیاز

است.

(3
در مهندسی ژنتیک، در مرحلة دوم برای تولید زنجیرة B انسولین – مرحلة اول در دو جایگاه از پلازمید

شکست پیوندهای فسفودی استر داریم.

(4
استفاده از زیست فناوری – همه دستاورد های علمی باید جنبه های مختلف اجتماعی و ایمنی زیستی را در

برگیرد.

طی فرآیند همسانه سازی ژن  انسولین، در مرحله ...................... از مرحله ای که ......................، به طور حتم69

......................

(1
بعد – آنزیم لیگاز به کار برده می شود – از شوک الکتریکی برای ایجاد منفذ در دیواره و کپسول باکتری

استفاده می شود.

(2
. به کار برده قبل – مولکول دنا از حالت حلقوی به صورت خطی در می آید – آنزیم برش دهنده 

می شود.

(3
بعد – در آن پیوند فسفودی استر شکسته می شود – یک ژن در ساختار نوعی دنای فاقد قطبیت قرار

می گیرد.

(4
قبل – طی آن از نوعی پادزیست (آنتی بیو تیک) می توان استفاده کرد – آنزیم های برش دهنده کاربردی

ندارند.

EcoR1

با توجه به مراحل ژن درمانی در متن و شکل کتاب درسی، کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟70

« ................ ، قبل از آن که ............، رخ می دهد؛ سپس ............ قابل مشاهده است»

(1
تغ�ر یافتن یاخته هاي بیمار از لحاظ ژنتیکی – دناي نو ترکیب حاوي ژن مورد نظر به بدن فرد تزریق شود

– تولید شدن محصول ژن دچار نقص

(2
تشکیل پیوند فسفود ي استر بین ژنوم ناقل و ژن یاخته هاي بیمار – محصول ژن دچار نقص در بدن فرد

تولید شود – تنها کاهش موقتی علائم بیماري

(3
جداسازي یاخته هایی از فرد – نوعی ویروس، قابلیت تکثیر یافتن را از دست بدهد – قرار گیري بخشی از

نو کلئیک اسید تک رشته اي درون نو کلئیک اسید دو رشته اي ویروس

(4
شکسته شدن ژنوم ویروس – یک نسخه از ژن مورد نظر درون ویروس جاسازي شود – ترکیب شدن

محتواي ژنگان ویروس و یاخته بیمار در پی ورود ویروس به یاخته

می توان گفت طی مراحل ساخت انسولین به کمک زیست فناوري، ............... انتظار ...............71

فعال شدن پیش انسولین با جدا شدن زنجیره پپتیدي C قابل - است.1)
وارد کردن ژن هاي مربوط به زنجیره هاي A و B به یک باکتری مشترک ، قابل _ است.2)

 تولید انسولین فعال با برقراري پیوند پپتیدي بین زنجیره  A و B ، دور از _ نیست.3)
انجام نشدن مهم ترین مرحلۀ ساخت انسو لین در سیتوپلاسم باکتري، دور از – نیست.4)

یکی از کاربر دهاي زیست فناوري در پزشکی، ژن درمانی است. چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد این روش72

درست است؟

الف) در صورت درست انجام نشدن، یکی از خطرات این روش احتمال ایجاد سرطان است.

ب) از این روش می توان براي تولید پیک هاي شیمیایی دوربرد نیز استفاده کرد.

ج) در این روش نسخۀ سالم یک توالی ژنی را جایگزین نسخۀ ناکارآمد می کنند.

د) ژنوم ناقل هایی که براي این روش استفاده می شوند را طوري تغییر می دهند که نتوانند تکثیر شوند.

(11(22(33(44
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یکی از کاربردهای زیست فناوری در پزشکی، رو ش های ژن درمانی می باشد. کدام گزینه درباره این روش ها، صحیح73

است؟

در این روش ها برای درمان برخی از بیماری ها می توان از پیوند مغز استخوان یا تزریق آنزیم استفاده کرد.1)

(2
در اولین ژن درمانی موفقیت آمیز، بعد از جاسازی ژن درون ویروس، آن را طوری تغ�ر می دهند که نتواند

تکثیر شود.

(3
در پی ترکیب ژنگان ویروس تغ�ر یافته و ژنگان یاخته بیمار، درون پیکر فرد بیمار، یاخته های تغ�ر یافته از

لحاظ ژنتیکی ایجاد می شوند.

(4
در طی اولین ژن درمانی موفقیت آمیز، به کمک مهندسی ژنتیک، لنفوسیت هایی با قدرت تولید نوعی آنزیم

دفاعی خاص ایجاد شدند.

با توجه به کاربردهای زیست فناوری در علم پزشکی، می توان با ......... برای ......... استفاده نمود.74

 استخراج دنای موجود در خون – تشخیص بیماری ایدز در مراحل اولیه1)

تزریق یک آنزیم مهم در دستگاه ایمنی – ژن درمانی فرد مبتلا به نقص دستگاه ایمنی2)
انتقال آنتی ژن ویروس هپاتیت به یک ویروس غیربیماری زا – تولید واکسن ضد هپاتیت3)
جدا کردن زنجیره C از پیش هورمون انسولین در میان یاخته (سیتوپلاسم) باکتری – تولید انسولین4)

کدام عبارت، در ارتباط با ساختار انسولین، درست است؟75

بخشی از زنجیره C  در ساختار انسولین فعال  به کار رفته است.1)
پیوند شیمیایی بین دو زنجیره A  و B  فقط در پیش انسولین وجود دارد.2)

زنجیره B  نسبت به زنجیره A، به انتهای آمینی پیش انسولین نزدیک تر است.3)
در انسولین فعال، بخشی از زنجیره A  و B  پیش انسولین حذف گردیده است.4)

در اولین تلاش ها برای انجام ژن درمانی، .........      76

پزشکان پس از استخراج لنفوسیت های خون، ژن جهش یافته را با ژن سالم جایگزین کردند.1)

(2
پس از بازگشت یاخته های تغ�ریافته ، یاخته ها بلافاصله بر میزان تولید آنزیم سالم مهم در دستگاه ایمنی

افزودند.
در یاخته های مغز استخوان فرد بیمار، هر کروموزوم دارای کروموزوم همتا بود.3)

ژن قرار گرفته در یاخته های فرد، به تنهایی آنزیمی دارای چند نوع رشته پلی پپتیدی متفاوت تولید کرد.4)

کدام گزینه در ارتباط با ساختار پیش انسولین و انسولین فعال درست است؟77

در سر آزاد دو زنجیره A و B در پیش انسولین به ترتیب گروه های شیمیایی و قرار دارد.1)

(2
ادغام دو زنجیر A و B در فرایند تولید انسولین فعال به روش مهندسی ژنتیک، در آزمایشگاه صورت

می گیرد.
ضمن تبدیل انسولین از پیش انسولین، پیوندهای غیر پپتیدی تنها در زنجیره A تشکیل می گردد.3)

با حذف زنجیره C از پیش هورمون، انسولین فعال با دو زنجیره بلند پلی پپتیدی تشکیل می گردد.4)

−NH2−COOH

برای ساخت دنای نوترکیب از ژن انسولین و دیسک باکتریایی، کدام مورد رخ نمی دهد؟     78

شکسته شدن و تشکیل پیوند فسفودی استر2)استفاده از آنزیم های دنابسپاراز و هلیکاز1)

شکسته شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی4)استفاده از آنزیم مختص پروکاریوت ها3)

در  .........  به روش مهندسی ژنتیک  .........  79

اولین ژن درمانی- بیان شدن ژن رمزکننده یک پروتئین آنزیمی اصلاح شد.1)
درمان دیابت نوع دو- انسولین را می توان از طریق بیان ژن این پروتئین در باکتری ها تولید کرد.2)
درمان هپاتیت B - ژن آنتی ژن ویروس بیماری زا به ژن ویروس غیر بیماری زا منتقل می شود.3)
تولید واکسن نوترکیب- آنتی ژن ویروس بیماری زا به ویروس غیر بیماری زا منتقل می شود.4)

کدام گزینه در رابطه با ساختار هورمون انسولین صحیح است؟80

گروه های کربوکسیل و آمین زنجیره B در جهت مخالف با این گروه ها در زنجیره A قرار دارد.1)
مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی پروتئین، تبدیل انسولین غیرفعال به فعال است.2)

زنجیره C در انسولین غیرفعال به گروه آمین زنجیره A و گروه کربوکسیل زنجیره B متصل است.3)

(4
برای ایجاد انسولین فعال در محیط آزمایشگاه، زنجیره های A و B را با پیوند پپتیدی به یکدیگر متصل

می کنند.
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کدام گزینه صحیح می باشد؟81

(1
از یاخته های تروفوبلاست موجود در بلاستوسیست، می توان در مهندسی بافت در تولید هر نوع یاخته ای

استفاده کرد.

(2
برای تولید انسولین فعال در باکتری، توالی های ژنی مربوط به زنجیره های و را به طور جداگانه به

دیسک انتقال می دهند.

تهیه انسولین از لوز المعده گاو و ورود آن به بدن، ممکن است سبب بروز پاسخ هایی از دستگاه ایمنی  شود.3)

(4
در مهندسی بافت می توان از یاخته های میلوئیدی در تولید یاخته هایی استفاده کرد که موجب مرگ

برنامه ریزی شده در یاخته های سرطانی می شود.

AB

گروهی از گاوهای تراژن می توانند شیر غنی از نوعی پروتئین انسانی تولید کنند. کدام گزینه در ارتباط با این گاوها82

نادرست است؟

از تقسیم یاخته تخم دارای ژن انسانی حاصل شده اند.1)

این پروتئین، ممکن است فاقد خاصیت دارویی برای انسان باشد.2)
پروتئین تولید شده توسط آن ها، می تواند بدون نیاز به فعال سازی، استفاده شود.3)
می توانند به عنوان مدلی برای مطالعه بیماری های انسانی مورد استفاده قرار  گیرند.4)

در گروهی از مهره داران که هورمون انسولین به صورت پیش انسولین ساخته می شود؛ همگی . . . .83

 دارای گویچه های قرمز خون فاقد هسته و بسیاری از اندامک ها می باشند.   1)
 امکان جریان یکطرفه غذا بدون مخلوط شدن با مواد دفعی را دارند.2)

 دارای بهترین شرایط ایمنی و تغذیه برای جنین از راه جفت می باشند.3)
 فاقد آنزیم های تجزیه کننده هر نوع کربوهیدرات گیاهی می باشند.4)

 فعالیت های هوشمندانه انسان در تولید و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از موجود زنده، کاربردهایی در84

زندگی وی دارد. با توجه به این کاربرد ها کدام یک از گزینه های زیر صحیح است؟

(1
 در فرآیند ساخت انسولین، ژن زنجیره های A و B و C به وسیله سه دیسک مختلف به یاخته های میزبان

وارد می شوند..

(2
 برای تولید واکسن ضد هپاتیت B، پادگن (آنتی ژن) سطحی عامل بیماری زا به یک ویروس غیربیماری زا

منتقل می شود.
 برای تولید پروتئین انسانی، ژن پروتئین را به یاخته های پیکری دام مورد نظر وارد می کنیم.3)

(4
 در فرآیند ژن درمانی، برای انتقال نسخه سالم ژن به بدن بیمار، می توان از ناقلی استفاده کرد که فاقد

برخی ویژگی های دیگر ناقل های همسانه سازی است

کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینه ها متفاوت است؟85

 در مولکول انسولین فعال، گروه آمینی ابتدای دو زنجیره بلند پلی پپتیدی، روبه روی هم قرار دارند.1)
 برای درمان دیابت نوع یک نمی  توان از انسولین به دست آمده از لوزالمعده جانورانی مثل گاو استفاده کرد.2)

(3
 در مرحله چهارم از مراحل تولید انسولین فعال در مهندسی پروتئین، زنجیره های A و B با دو پیوند

شیمیایی به یکدیگر متصل می شوند.

(4
 تولید گیاهان مقاوم به آفت کش همانند تنظیم میزان اثر هورمون اتیلن بر روی میوه ها، از کاربرد های

زیست فناوری در کشاورزی است.

اولین ژن درمانی موفقیت آمیز در سال 1990 برای فردی انجام شد که نمی توانست تمام ژنگان هسته ای انسان را86

داشته باشد. کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

«در مرحله ای از آن که بلافاصله ............... از آن .............. صورت می گیرد، ..............»

قبل – انتقال ویروس تغ�ر یافته به درون لنفوسیت بیمار- یاخته های تغ�ر یافته به بیمار تزریق می شود.1)
 بعد- تولید یک آنزیم مهم دستگاه ایمنی- یاخته های بیمار از لحاظ ژنتیکی تغ�ر می یابند.2)

(3
 قبل- شکست اولین پیوند فسفودی استر در نوکلئیک اسید ویروس- آنزیم با عملکرد لیگازی نوعی پیوند

اشتراکی برقرار می کند.

(4
 بعد- تغ�ر ویروس در آزمایشگاه- یاخته های ایمنی از مغز استخوان جدا و در خارج از بدن کشت داده

می شود.
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کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟87

«هر یاخته بنیادی ......................... »

بالغ، توانایی تکثیر و به وجود آوردن یاخته های مشابه خود را دارد.1)
 مورولا، حداکثر به یک بافت جنینی متمایز می شود.2)
مغز استخوان، می تواند در محیط کشت به انواع مختلف یاخته های بافت ها تمایز پیدا کند.3)

(4
بلاستولا، به گونه ای در شرایط آزمایشگاهی تنظیم می شود که همه انواع یاخته های بدن جنین را تولید

می کند.

چند مورد در ارتباط با انسولین پستانداران صحیح است؟88

الف- مولکول انسولین فعال از دو زنجیره بلند پلی پپتیدی  و  تشکیل شده است.

ب- برای ساخت مولکول پیش هورمون بیش از سه نوع ژن فعالیت دارند.

ج- یکی از تغییرات پیش انسولین به انسولین، ایجاد پیوند در زنجیره  است.

د- اگر از منابع غیرانسانی مثل گاو تهیه و خالص سازی شوند، می تواند پس از تزریق به انسان، پاسخ های ایمنی

ایجاد کند.

(11(22(33(44

AB

B

چند مورد در ارتباط با ژن درمانی نادرست است؟89

الف- در این روش می توان یاخته ها را طوری تغییر داد که نوعی پیک دور برد تولید کنند.

ب- در این روش می توان مستقیماً به بدن فرد بیمار آنزیم تزریق کرد.

ج- در اولین ژن درمانی لازم بود بیمار به طور متناوب نوعی یاخته های مهندسی شده را دریافت کند.

د- برای انتقال ژن می توان از نوعی ویروس تغییر یافته استفاده کرد که نتواند تکثیر شود.

صفر4)33)22)11)

مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک کدام است؟90

انتقال ژن زنجیره های  و  انسولین به طور جداگانه به دیسک1)
انتقال دیسک های نوترکیب به باکتری و انتخاب یاخته های دریافت کننده به کمک پادزیست2)

خالص کردن زنجیره های و 3)

ترکیب زنجیره های  و  برای تولید انسولین فعال4)

AB

AB

AB

برای تبدیل پیش انسولین به انسولین نیاز است که زنجیره   از .........................91

سرهای گروه کربوکسیل هر یک از زنجیره های  و  جداشود.1)

سرهای گروه آمینی هر یک از زنجیره های  و  جدا شود.2)

سرگروه آمینی زنجیره  و سرگروه کربوکسیل زنجیره  جدا شود.3)
سرگروه آمینی زنجیره  و سرگروه کربوکسیل زنجیره  جدا شود.4)

C

AB

AB

AB

BA

با توجه به زیست فناوری و اخلاق، کدام گزینه به نادرستی بیان شده است؟92

مانند بسیاری از دستاوردهای بشر، استفاده از زیست فناوری نیز باید با ملاحظاتی همراه باشد.1)

(2
ایمنی زیستی شامل مجموعه ای از تدابیر، مقرارت و روش هایی برای تضمین بهره برداری از زیست فناوری

است.

(3
تاکنون از نتایج تحقیقات انجام شده هیچ گونه گزارشی مبتنی بر شواهد و داده های علمی در مورد آثار

جانبی کاربرد فناوری زیستی ارائه نشده است.

(4
 قانون ایمنی زیستی به منظور استفاده مناسب از مزایای زیست فناوری و پیشگیری از خطرات احتمالی آن

در همه کشورها تدوین و به تصویب رسیده است.
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در مراحل مختلف ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک . . . برخلاف . . . در باکتری ها انجام می شود.93

تفکیک یاخته های دریافت کننده ژن رمزکننده زنجیره _ ساخت نسخه های متعدد از دنای نوترکیب1)
شکسته شدن پیوند بین زنجیره C و دو زنجیره دیگر _ تبدیل انسولین غیرفعال به انسولین فعال2)
ایجاد پیوندهای هیدروژنی در بخش های مختلف هر زنجیره _ تشکیل پیوندهای شیمیایی بین زیرواحدها3)

(4
انتقال ژن های مربوط به زنجیره های A و B به یک دیسک _ خالص سازی زنجیره ها برای تولید انسولین

فعال

................ در محدوده ای از کاربرد زیست  فناوری در پزشکی قرار می گیرد که ................94

(1
تولید هورمون انسولین فعال به روش مهندسی ژنتیک در باکتری – محصول تولید شده، در بدن انسان

پاسخ ایمنی ایجاد نمی کند.
 استفاده از نسخه کارآمد ژن – قطعاً بر روی افراد نسل بعد فرد نیز مؤثر است.2)
استفاده از ریزاندامگان غیربیماری زا – می تواند با تغ�ر ژنوم یک جاندار همراه باشد.3)

شناسایی نوکلئیک  اسیدهای عامل بیماری زا – عوامل بیماری زا را تغ�ر می دهند تا تکثیر نشوند.4)

کدام موارد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟95

برای تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک، در مرحله ی ... در مجموع ... پیوند فسفودی استر بین

نوکلئوتیدهای آدنین دار و گوانین دار در ... توسط EcoRI شکسته می شود.

الف- برش DNA- چهار- پلازمید                  ب- برش DNA- چهار- DNAی انسان

ج-استخراج ژن- دو- DNAی نوترکیب            د- استخراج ژن- چهار- DNAی نوترکیب

الف و د4)ب و ج 3)ب و د2)الف و ج1)


